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Abstrakt

Das Internet steckt voller Multimedia-Anwendungen, die sehr gut als Erganzung
einer Prasenz-Lehrveranstaltung geeignet sind. Es wird untersucht, wie dieses
bereits vorhandene Rohmaterial systematisch zusammengestellt werden kann. Als
Ergebnis wird der Betreib eines Medienservers als Kern eines virtuellen Labors
vorgeschlagen.

Online Version dieses Berichts:
http://www.tfh-berlin.de/~godbersen/downloads/multimediarohmaterial.pdf
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1 Einfihrung

Mit der Diskussion um die Einfihrung von Notebooks an den Hochschulen stellt sich
die Frage nach dem Zusatznutzen fir die Lehrenden und Studierenden. Dazu wer-
den in einer Vielzahl von Forschungsprojekten Vorschlage ausgearbeitet (Stichwort:
e-learning).

Der hier vorgestellte Ansatz ist eher evolutionar und kostenbewusst: Er baut auf
vorhandenem Material auf und untersucht, wie dieses wertvolle Rohmaterial
systematisch aufbereitet und bereitgestellt werden kann. Ziel ist die durchgangige
Integration von Multimediamaterial und “live“-Vorfihrungen von computergestitzten
Werkzeugen in den Lehr- und Ubungsbetrieb.

Die vorliegende Untersuchung rankt sich exemplarisch um die zwei Lehrgebiete
~,computer Grafik (Vektorgrafik)* und ,Verteilte Systeme®, bei denen der Autor auf
eigene Erfahrungen zurtickgreifen konnte. Die getroffenen Aussagen sind hingegen
universell anwendbar.

2 Abgrenzung und Ziel

Wir beschranken uns auf die Prasenzlehre, bei der ein vorhandenes Lehrkonzept
lediglich erganzt werden soll, also seine Eigenstandigkeit behalt

Bei der Wissensvermittlung unterscheiden wir zwischen:
1. Konzeptwissen,
2. Methodenkompetenz und
3. Produktwissen.

Um die Vermittlung von reinem Produktwissen zu umgehen (steile, unergiebige bzw.
umfangreiche Lernkurve), beschranken wir uns bei Bedarf auf die Visualisierung auf-
bereiteter Algorithmen, die mit geringem Aufwand auf vielen Computern ablauffahig
sind. Dabei entsteht allgemein das Problem der Rahmungskompetenz, die Fahig-

keit, reale von virtuellen Welten zu unterscheiden (Honegger).

Dieses Problem kann man auch im Kontext des vielschichtigen Begriffs Modellbil-
dung bei soziotechnischen Systemen sehen. Die Notwendigkeit, verschiedene Ziel-
setzungen bei Modellbildungen und Abstraktionen zu handhaben, ist allerdings ein
typischer Bestandteil ingenieurwissenschaftlicher Denkweisen.

Im Vergleich zu anderen Disziplinen ist die Gefahr einer Desorientierung der Lernen-
den in der Informatik aber als gering anzusehen, weil wir beziglich der Zielsysteme
weiterhin im Kontext von Algorithmen bleiben und im wesentlichen nur eine

! Fir virtuelle Lehr- und Lernumgebungen (vgl. etwa VFH www.vfh.de) gelten dagegen géanzlich
andere Voraussetzungen (Neukonzipierung der Lehrstoffs, Integration in Software-Lehrpattform,
didaktische Aufbereitung, ..). Die in diesem Zusammenhang zu beobachtende Merkantilisierung von
Wissensvermittlung wird allerdings Auswirkungen auch auf die reguléare Lehre haben, die hier nicht
weiter betrachtet werden.
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Reduktion der Komple xitat durchgefiuhrt wird. Beispiel: Zur Erstellung eines JPEG —
Bildes ist ein Sequenz von Algorithmen abzuarbeiten, diese lassen sich isoliert
betrachten und ggf. vereinfacht visualisieren.

Typische Einsatzszenarien sind:

1

a b W0 DN

Dazu ist neben der Bereitstellung, Navigation und Présentation oft eine Interak-

Sachverhalt demonstrieren,
ein Konzept erlautern,
Simulieren,

Messen und

Aufgaben losen.

tion maglich.

Vorteile bei der Bereitstellung von Multimediamaterial sind u.a..

Self paced learning,

Erganzung/ Auflockerung von LVs,
Vertiefte Erkenntnisse,
Konzentration auf das Wesentliche,

Ergadnzung zum Selbststudium.

Nachteile:

Oberflachliches Verstandnis,
zu starke Vereinfachung,
Verzettelung,

Spieltrieb wird verstarkt.

Fallbeispiel aus der TFH Berlin:

In der Lehrveranstaltung Computergrafik (Teilgebiet Vektorgrafik) werden derzeit
neben der klassischen Vorlesung Ubungen in einem Rechnerpool durchgefiihrt.
Erganzt wird die Veranstaltung durch ein Skript, das sowohl multimedial aufbereitet
im Internet als auch in gedruckter Form angeboten wird. Die priméar zur Ubung
bendtigten Softwarewerkzeuge stammen tUberwiegend aus dem Public Domain
Bereich bzw. stehen Uber kostenlose Lizenzen zur Verfugung. Dieses Material wird
den Studierenden auch auf CD zur Verfigung gestellt. Das Angebot wird gut
angenommen und fuhrt dazu, dass die Studierenden i.d.R. mit Vorwissen in die
Lehrveranstaltung kommen und die Ubungen auf ihren eigenen Rechnern bereits
vorbereitet haben. Nachteilig an diesem Verfahren ist, dass es immer wieder zu
unnotigen Inkompatibilitaten bei der Abgabe der Ubung kommt und der Teil des
Angebots, der aus lizenzrechtlichen Grinden nur tiber das Internet ausfihrbar ist,
nicht live zur Verfiigung steht.

In einem integrativen Ansatz sollen die restlichen Briiche in dem erfolgreich
eingefuhrten Konzept tberwunden werden. Dazu gehort hier insbesondere, den
Werkzeugcharakter der Informatik- Anwendungen hervorzuheben und ihn den
Lehrenden und Studierenden ubiquitéar zur Verfiigung zu stellen. Die hier zu
erprobende Verbesserung des Lehr-/Lernszenarios ist auf eine Vielzahl von
Lehrveranstaltungen in der Medieninformatik tbertragbar.
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Der Mehrwert fir die Studierenden besteht darin, das die in der Vorlesung
vorgetragenen Basiskonzepte durch einen live-Zugriff auf ein entsprechendes
marktgangiges Softwaresystem ,erlebbar” werden. Dieses ,Wiederfinden* férdert die
konzeptionelle Durchdringung solch komplexer Systeme ungemein, und reduziert
damit zudem das Dilemma einer rein anleitungsbezogenen Ausbildung zum Einsatz
solcher Anwendungen. Die Studierenden werden in die Lage versetzt, vorbereitete
Ubungsleistung ohne Systembruch auf inren eigenen Rechnern in der Ubungszeit
zum Abschluss zu bringen bzw. zum Testat vorzufihren. Vorhandene
Werkzeugkompetenz der Studierenden auf alternativen Plattformen oder Systemen
kann positiv genutzt werden, indem sie jetzt in die Lage versetzt sind, damit erbrachte
Ubungsleistungen auf ihren eigenen Rechnern vorzufithren und sich anerkennen zu
lassen.

Teilziele bei der Bereitstellung des Materials sind

die Sammlung vom Rohmaterial, das z.B. aus dem akademischen Bereich
kostenlos zur Verfiigung steht oder zunehmend auch vermarktet wird.

die Bereitstellung von i.d.R. multimedialer Software individuellen
Lehrveranstaltungen, Ubungen, Seminaren etc.

3 Der Ist- Stand

3.1 Technische Entwicklungslinien

Die technischen Mdéglichkeiten zur multimedialen Aufbereitung von Software sind
inzwischen sehr vielfaltig. Folgende Entwicklungslinien lassen sich identifizieren:

1. Standard-Betriebssysteme: Drei Betriebssysteme dominieren den
Desktopbereich: Windows, Linux und Apple-OS. Da in den einzelnen
Lehrgebieten oft langlebige Préaferenzen bestehen, lasst sich oft eine
Einschrankung auf eine System rechtfertigen.

2. Standardanwendungen: Im Desktopbereich stellt eine Programm zur
Tabellenkalkulation fast tberall zur Verfligung.

3. Standardisierte Datenstrukturen: In vielen Bereichen haben sich stabile
Standards herauskristallisiert. Oft reichen Industrie-Standards. Eine Excel-Tabelle
beispielsweise ist von vielen Anwendungen lesbar. Insbesondere die Software
zum Lesen solcher Datenstrukturen wird kostenlos als ,Reader” bereitgestellt.

4. Virtuelle Maschinen: Plattform-unabhangige Bereitstellung von Programmen
(,write once, run anywhere*). Hier ist vor allem Java zu nennen.

5. Leistungsfahige, themenspezifische Interpreter: z.B. das Algebrasystem
Mathematica.
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6. Verteilte Anwendungen: Die Verwendung von Client/Server -Beziehungen
erweitert den moglichen Benutzerkreis einer Anwendung um einige
Grol3enordnungen.

7. Universelle Clients: Web-Clients in form von Browser mutieren zu universellen
Clients, einerseits durch das HTTP selbst (auch in Zusammenhang mit
dynamischen Webseiten), andererseits durch die Bereitstellung von Plugins
(wobei hier die Marktdurchdringung eine entscheidender Erfolgsfaktor ist).

8. Distributionskanale: Kommerzielle Software wird oft zur Erprobung kostenlos

bereitgestellt. Zur Akzeptanzsteigerung bei teuren Softwaresystemen werden
auch (abgemagerte) Studentenversionen vermarktet.

9. WWW als universelles Information- und Distributionssystem: Publizieren und

Suchen im Web ist einfach, mit einem weltweiten Verbreitungsgebiet.

10.Ubiquitare Verfluigbarkeit von Rechnerleistung und Internetzugang. Ein
charakteristisches Beispiel ist das Konzept ,,Notebook University'.

Zum Einsatz kommende einzelne Technologien sind u. a. (s. Anhang Al):

Programme auf der Basis einer VM
Interpreterbasierte Programme
Einfache Standalone-Programme
Applets

Flash

VRML

Dynamische Webseiten
Tabellenkalkulation

Medienplayer

Videos

Interaktive Videos

QTVR

Mathematica

3.2 Klassifikation der Anbieter

Eine erste grobe Klassifikation (mit Beispielen) zeigt die gewaltige Bandbreite der
Angebotsanbieter:

Rein themenspezifische Linksammlungen
Kryptology http://mad.home.cern.ch/frode/crypto

(allgemeine) Wissenschaftsportale:
http://Explorescience.com Verwendung tUber Medienserver kostenpflichtig.
Brown University http://www.cs.brown.edu/exploratory/
Quarks &Co (WDR) www.quarks.de
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Themenspezifische Portale:
- Physlet (Physics Applets) http://webphysi cs.davidson.edu/Applets/Applets.html,
Physik: www.physics2000.org
Computergrafik: http://olli.informatik.uni-oldenburg.de/Grafiti3/

Computergrafik:
http://www.gris.uni-tuebingen.de/gri s/grdev/javal/doc/html/etc/Appl etl ndex.html

Fachbereichs- und Institutsspezifische Portale:
Oldenburger Lehrprogramm zur Informatik (Olli)
http://olli.informatik.uni-oldenburg.de/

Olesenschafts ) Verlage:
Erganzungen zu Fachbuchern z.B. Kurose & Ross: Internetworking.
http://wps.aw.com/aw_kurose network 2/,

eigenstandige Anwendungen, z.B. Albert® Physik Interaktiv
http://link.springer-ny.com/link/service/software/10850415/about.htm

Zusammenschluss von Schulbuchverlagen www.b-0.de kostenpflichtig, Abo,
www.multibook.de

Vermarktungsagenturen aus dem Hochschulbereich:
Multimedia Hochschulservice Berlin GmbH. http://www.mmhochschul service.de/,
Als Marketingmal3nahme werden von Hochschulen kostenlose Angebote fir
komplette Lehrveranstaltungen unterbreitet, z.B. MIT OpenCourseWare
http://ocw.mit.edu

Sonstige Wirtschaftsunternehmen:
Public/ private partnership (OCW - nuclear engineering) http://www.adina.com/

IBM Scholars Programm
http://www-3.ibm.com/software/i nf o/university/members/benefits.html

Technologiezentrierte Sammlungen:
Java Applets http://www.animal.ahrgr.de/Anims/animations.php37all=1

Einzelpersonen:
Z.B. Studierende

4 Probleme

Bei der Sammlung und Bereitstellung des Rohmaterials ist zu bedenken:

Akquisition. Es gibt i.d.R. keine fertigen Kataloge, vielmehr ist man zur
Recherche oft auf Suchmaschinen u.a. angewiesen.

Kosten. Lizenzkosten der Anwendung bzw. des Trager-Softwaresystems
(z.B. Lernsystem). Micro-Payment konnte zuklnftig eine Rolle spielen.
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Urheberrechte. Verwertungsrechte sind zu beachten. Die klassische
Belohnung von Leistung geschieht entweder tber Einkommen oder
Reputation. Manchmal werden kostenlos Quellprogramme bereitgestellt z.B.
unter GPL. In anderen Fallen ist selbst das Abspeichern einer lokalen Kopie
des ausfuhrbaren Programms untersagt, wobei manchmal nicht einmal der
Kauf einer Lizenz angeboten wird. Bei geblndelten Programmpaketen stellt
sich die Frage nach Teilnutzungsrechten. Die Handhabbarkeit und Koexistenz
solch verschiedener Typen von Lizenzen muss gewdahrleistet werden.

Klassifikation. Bei der Einordnung des recherchierten Materials ist ein
klassischen Problem. In einer Vorauswahl muss redundantes bzw.
uninteressantes Material verworfen werden.

Qualitatssicherung. Zu beachten sind folgende Aspekte: Erwartete mittlere
Nutzungsdauer, Robustheitder Anwendung, einfache Handhabung,
Langlebigkeit des Basistechnologie, Portabilitat, Versionsvielfalt,
Verfugbarkeit, didaktische r Fokus, Korrektheit der Aussage, Verfugbarkeit von
Anleitungen, Automatische Uberprifbarkeit der Links

Nachbereitung. Durchfihrung von Transkodierungen, vereinfachte
Handhabung Uber Archive (z.B. bei Java)

Definition der technischen Anforderungen. Betriebssoftware, Versionen,
Umgebungsvariablen (z.B. beziiglich der VM), Plugins

Content Management. Esist zu entscheiden, wie die Sammlung technisch
verwaltet wird: Verlinkte Webseiten, Datenbank, Content Management
System, ..

Bereitstellung. Entscheidung tber die Ansiedlung des Programms: lokaler
Webserver, Cache, Web, Einschrankungen bezuglich VPN und Firewall,
Zugangskontrolle fur verschiedene Nutzergruppen, Spiegelung auf CD,
Einbeziehung existierender, vertrauenswirdiger Webportale

Endauswabhl fur eine spezifische Lehrveranstaltung. Bestimmung der
Plattform. Zielgerichtete Begrenzung des Angebots. Eine nicht aufbereitete
Sammlung verwirrt bzw. Uberfordert. Abstimmung mit der in der LV
verwendeten Methoden /Ansatzen (z.B. des Koordinatensystems).
Bestimmung des Einsatzgebiets: (LV, Ubung, Hausarbeit, ..), mit/ohne
Anleitung. Welches Hintergrundwissen wird vorausgesetzt
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5 Erfahrungen

Meine bisherige Erfahrungen haben gezeigt, dass "bereits fir zwei Lehrveranstaltun-
gen ein nicht unerheblicher Verwaltungs- und Aktualisierungsaufwand zu erbringen
ist. Insbesondere zeigt sich:

Die Assets lassen sich nicht 1:1 einem Lehrgebiet zuordnen. Ein
hierarchischer Katalog ist zwingend erforderlich.

Externe Links sollten dynamisch tUberwacht werden

Eine Single Source Ldsung ist zu bevorzugen, von der dann ohne
Nachbearbeitung z.B. CDs gezogen werden kdnnen.

Es entstehen grofR3e Volumen, alleine im Fachgebiet Vektorgrafik habe ich
bisher Hunderte von relevanten Quellen ausmachen kdnnen.

Dynamische Webseiten werden zunehmend relevanter und kénnen klassische
Anséatze obsolete machen. Beispiel: Geografische Visualisierung der Knoten
einer Internetverbindung http://www.visualware.com/visualroute/livedemo.html

Falls die Netzwerk —Bandbreite nicht ausreichend zur Verfiigung steht, ist die
Bereitstellung einer lokale Kopie der Assets zu bevorzugen oder
unumganglich. Der Zugang kann dann zweigleisig angeboten werden (lokal
oder entfernt).

Ein Katalog bietet sich auch zur Dokumentation von Anleitungen und Links an.

Ein (vorlaufiger) Katalog enthalt folgende Eintrage?:
1. Verweise auf Link-Sammlungen

2. Verweise auf thematische Sammlungen (getrennt nach Applets,
Programme, Blcher, Lehrveranstaltungen, ..)

3. Liste der einzelnen Assets, sortiert nach verschiedenen Kriterien
(Technologle Thema, ..)
Einfache Standalone-Programme
Programme mit Setup
Applets, Flash, ..
Videos
Handbulcher

4. Sonstiges. Unerledigtes, Verweise, etc.

Im Anhang A2 wird exemplarisch der Katalog fiir die Lehrveranstaltung ,Verteilte
Systeme” vorgestellt. A3 gibt Hinweise zur Strukturierung des Dateibaums und zum
Mengengerust, A4 dokumentiert einige der verwendeten Werkzeuge.

Mit dem Katalog ist die lokale Speicherung von Assets verbunden, um portabel zu
bleiben. Das bereits jetzt zusammengetragene betrachtliche Volumen macht deut-
lich, dass das Handling in einem Vollausbau einer Herausforderung wird.

2Hierarchien sind nicht eingearbeitet
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6 Losung Multimediaserver

Administrativ wird eine Arbeitsteilung vorgeschlagen, bei der die verschiedenen
Lehrkrafte den Input bereitstellen, die langfristige Pflege des Datenbestandes und
der Technik aber in einer Hand liegt. Die Lehrenden kénnen sich dann aus dem
Bestand individuell gezielt eine Teilmenge herausnehmen und die Links den Studie-
renden zur Verfigung stellen.

Als technische Losung wird die Einrichtung von fachgebietsspezifischen Multime-
diaservern vorgeschlagen, die folgende Leistungen bereitstellen:

Den aufbereiteten Katalog mit dynamischen Links ins Web bzw. in die lokalen
Assets

Alle Assets (Applets, Programme, digitale Videos, ..)

Hilfsprogramme (Reader, Plugins, Analyzer, ..)

Handbucher (als PDF),

Zusammen mit dem Betrieb eines Lizenzservers wirde dies den Einstieg in ein ,vir-

tuelles Labor” bedeuten, in dem die klassischen Dienstleistungen eines Labors in
neuer Form exportiert werden kénnen.

7 Ausblick

Folgende Entwicklungen sind zu beobachten: zunehmende Kommerzialisierung der
Aufbereitung von Fachwissen, insbesondere durch ,Distant Learning”, Anderung der
Urheberrechte.

8 Weitere Quellen

Godbersen, H. P.: TFH-Notebook University. Die Zukunft mobil studieren. TFH-Presse
11/12, Dez. 2002

http://www.fernstudium-physik.de/medienserver/html/index.html M edien-Server der Uni
Kaiserslautern

http://pen.physik.uni-kl.de/physlets/ Applet Baukasten, interessantes Vertriebsmodel |
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Anhang

Al Acht Technologie-Beispiele

1 Einfaches Standalone-Programm: Analyse eines Zertifikats in ASN.1

Programm: BERviewer

_@SER\PER.ERE

= SEQUENCE, Length: 13

. . OBJECT IDENTIFIER, Length: 9,

. .NULL, Length: 0

=.BIT STRING, Length: 141
.00L-010: 00 30 81 89 02 &1 8l

2 Applet: Huffman Kodierung (EducETH)

http://www.educeth.ch/informatik/interakti v/kompression/kompression.html

Igodbersen

Inside Huffm
Probabilities Huffrran Tree

v tedgadg
: 2
=

Newsiep| | FinishUp

Qutput =

010100001 000 141101 110111 011

Statistics
Length of Input {(ASCI:

Awerage Codeword Length: 3.0
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3 Flash: Analoguhr, Tastenbedienung interaktiv, mit Zustandsdiagramm

http://www.macromedia.com/devnet/mx/flash/articles/simulations_4.0.html

Control Object Statechart

4 Shockwave

http://gizmos.explorelearning.com/math/RadicalFunc/

CONTROLS I TRELE i
Select a function

@ y=avx—-h +k

5
@ y=avVx-h +k

y=1.9-\ix+3.a =

a o
h e—— EX|
[ —p— 0.0

D Show domain

m Show range

all real numbers greater than or equal to 0
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5 VRML: 3D Navigation

Drel Bezier-Patches in VRML, interaktiv in 3D visuaisiert, (Quelle: Godbersen )

6 Dynamisch erzeugte Webseite: Visual Traceroute

(der Weg zur TFH Berlin) http://www.visualware.com

144.232.7.22 |show27-nyc-1« Mew York, MY, LIS:(-14:00(218 Sprint SPRINT-IM
144.232.230.3 |sHtelial-4-0.s¢|- 218 Sprint SPRINT-IN
213.248.64.10 |kbn-bh1-pos3-|- 304 Telia Internationa
213.248.64.30 |hhg-hb1-posi-{- 32 Telia Internationa
213.248.659.46 |hbog-b1-pos2-C|- M2 Telia Internationa
213.2483.103.9 |dante-01616-h|- 334 Telia Internationa
188.1.18.1497 |- (Germary) -08:00|312 IF netwarking an
188.1.2010 |- {Germarny) -08:00(312 IP netwaorking on
141.64.0.5 - Berlin, Germany  [-08:00{312 Technische Fach
141.64.0.2 - Berlin, Germany  [-08:00{312 Technische Fach
14164010 |erl6ih-berlin:|Berlin, Germany  [-08:00{312 Technische Fach
141 64 641 rouB4-51 tth-he|Berlin, Gerrmany  |[-08:00)312 Technische Fach
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7 Standardsoftware: 3D Visualisierung mit Tabellenkalkulation

Kran mit Ausleger, Uber Makros steuerbar, (Quelle Godbersen)

8 Mathematica

ParametricPlot3D[{Sin[u] Sin[v], Sin[u] Cos[v], Cos[u]},{u,O0,2Pi},
{v, 0, 2Pi }]

7

7T

R
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A2 Katalog , Verteilte Systeme*

Link-Sammlungen

Thema | URL Anmerkungen |

Kryptology  http://mad.home.cern.ch/frode/crypto/

Enigma http://www.geocities.com/thi 58ya/enigma.html
http://www.xat.nl/enigmal

Telematik LV: Telematik fir Informationswirte (lokal) Uni Karslruhe
http://wwwhn.telematik.informatik.uni-
karlsruhe.de/lehre/vorlesungen/VV_Telematik_[\W/uebung.html

SNMP http://directory.google.com/T op/Computers/I nternet/ProtocolsSNM P Google

Relevante Applet-Sammlungen (auch mit fachibergreifenden Themen)

Name Organisation Thema Tips Autor, url original
Lizenz
jasper Uni Stirling Protokoll free http://www.cs.stir.ac.uk/~kjt/sof tware/comms/jas
Simulators
Zeitdiagr.
Tool /Tele TU Script, LV http://www.ibr.cs.tu-bs.de/hm/applets/iwan/start.
- Braunschweig (tele.zip) Telemat
ik
Computer Pearson Computer 11Applets  Free, http://wps.aw.com/aw_kurose network_2
Networking ~ Education Networking Kurose
elel & Ross
Uni Mumbai  Toolsfor 4 Applets http://www.geacities.com/SiliconValley/Pines/1¢
Netw.
Protocol Sim.
JaVis 7 Applets http://www.ce.chal mers.se/~fcel a/tcp-tour.html
"Computer Uni Java ca 30 http://www.informatik.uni-
Networks' +  Mannheim Animations Applets mannhei m.de/informatik/pi4/stud/ani mationen/
"Multimedia
Technics"
itbeankit TU Compression, ca. 20 http://www.kom.e-technik.tu-
Instructional Darmstadt Multimedia Applets darmstadt.de/projects/iteach/itbeankit/html/
Visualizations Communicati + Lessons
on,..
1T Bombay http://quark.it.iitb.ac.in/~xnet,
http://quark.it.iitb.ac.in/~xnet/others/othersl.html
NUInet Baylor.edu ICP +JaVis http://cs.ecs.baylor.edu/~donahoo/NIUNet/
Visualization,
TU Minchen Mathe Routenplanu http://www-m9.ma.tum.de/dm/java-appl ets
ng, Dijkstra,
EducETH ETH Zurich Notebook http://www.educeth.ch/informatik

Uni Tips
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Applets (einzeln)

Name Thema Bewertung Sammlung Tips

LZW Kompression *okk lzw.zip
Statistics Raw Comp

H Ufmann '|gnnners=en

CSMA/CD

Go back n

{Compress| Stepwise Compression

Prahabilties Huffrman Tree

Inside Humm

0t 11
'd: 11
‘ot 1
'ne.11
‘0t .11
e
‘st 11
‘et 22

IHext Btep Finish Up:

Output =

010100 001 000 111 101 110111 011

Length of Input (ASCI

Statistics

Average Codeword Length: 3.0

Backo
Collisions: 1
k.

|
=1

[LLL1 0k

10000000C

P e

ackoff 1

Backoff .
& llisions: 1

-y
(=)
(5]

IIIII“"""""IIIII

EducETH

Kurose Ross

Kurose Ross
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NetSim

1
<

RIP, DVMRP

RIP

Turing Bomb

Network Simulator

DNS

Internetworking
Animation

(arp, ethernet,
spanning tree, loop

)

Dynamisches
Routing

o ieie] B a8l F m

Scoeres [comion <] rooco: [sopanaorson -]
=) g
L)

B ] 0 1 i =

@i

Netsim

Speed:

B el =

Fast

;u\

Javasoft

g
ftp
g
gudrun.se dimple.ibr
Sneoet (wwwono | [
] e = e | 188
M1
IP:192.0.0.2
=
=
Netnr. © 192.0.2.0
Type -
Target
Source
M2
1P:152.0.1.2
=1
=)
L0l
W ERl Hop

T

i = I G
sigws | Eweeees | Emiws g g ki i il @y
i | orweinmn | dernmsien Pt b b ¥

40 L2l i rksion Lo roama §
r- e 1 kR e L - MO0 v L e T W = |
T ———
Router2
Routerq 2 g
- 10
3 Y oo
. 1 (Fiouter3, 16) iy
- showtable |
s

hide table I

node, cost, next hop

Routers

—a 2
- &
)

showtable

* Kk k

* policy fehlt

* k%

TU BS

TU BS

TU BS

Gute
Tabeller

Source,
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auchin
C
Enigma Source
B ~e
a ’ ° Input:
» Q W E R T Z U0 -
Al D FG H WK '
Py X G v B N ML Foo
Output:
Maschine | Settings | Advanced Settings | About |
Eni ma E E ﬂs +Rotors/Reflector Source
e e —Display
Original Text (
GOD
Encoded Tesxt
an
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁj—myhnam
—PFlughoard
Enigma Source
(out of
order..)
Sliding- Avoid peer Noch nicht JaVis, NAM
Window Flow  overloading and lokal!
Contraol: achieving self-
clocking
Karn's Obtain more JaVis, NAM
estimations
RTT Variance AdapttoRTT JaVvis, NAM
Estimation: changes.
Avoidance Systemon
congestion.
Slow-Start Find network Loton | (i geek| 034t ncremem [0001 JaViS, NAM
capacity at the
start of the
connection.
AutoLayout  Hedo | Shae | Tension [0 eratons 10
Fast- Avoid long JaVis, NAM
Retr ansmit transmission stops
after a packet is
dropped.
Keep the pipefull. JaVvis, NAM

Fast-Recovery
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Sliding Window Protocol Simulation,

Sliding Bombay
Window e o g |
CSMA-CD Bombay
GoBackN Bombay
Routing Bombay
CSMA/CD
Routenplanung Dijkstra
TCP Darmstadt
LISTEN \l
| / ESTABUSHED —— CLDSEIWAW
RSA
Dynamische Webseiten
Name Thema Tips url original
Baseb4 En/Decoder  Nur http://makcoder.sourceforge.net/demo/base64.php
Strings,
auch
download
Baseb4 En/Decder  Nur http://www.anei.com/demo -base64.asp
Strings
MD5 Encoder Nur http://www.anei.com/demo -md5.asp
Strings
Visual traceroute http://www.visualware.com
traceroute
SNMP SNMP SW auch  http://www.cscare.com/

lokal
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Systemprogramme (Windows, ME, XP, ..)
Name Thema Tips
netstat
ipconfig
tracert
nslookup
Programme (ohne I nstallation)
Name Thema Version Lizenz/ Tips
/Datum___ Autor
HTTP Godbersen DOS
Demo Java
Base64 DOS
2 Toast-MZ.r*g MD5 GUI MD5 M.essage Filedrop
0K Clear List |(" Check Files ' Generate Checksums Dlgest
To Elipboardl Save Az .. |
Filename | Actual Checksum | File Checksum
@ 5 exe db16cd289050684483..  db16cd2890508d45336466359;
Subnet Subnetze 2.52 S. auch neue Version
Subnet Calculator Calculator
k Copyright Greg Payne, 1998
IP Aderess: [141 |64 [3 [o IP Class: B
Subnetiask: |[255 [os5  [ess [o Mack
ANDed [P Address: [141 64 2 o Binary
Your IP Address is on subnet |4 of {286 possible subnats
o BiCUlate Subnets
| Usable Host Addresses
Network First Host Last Host Broadcast
141.64.0.0 141.64.0.1 141.64.0.254 141.64.0.255 =
141.64.1.0 141.64.1.1 141.64.1.254 141641255 —
i ArfioSoft Mail Server Mail Server Mail Demo Messag  Startet im Systray
File ols Help esize
=L limit
Qonnectionsl
Z2_ 06 Z002 1l8:Le:02 - EMTP Serwer started.
Z3_06_Z003 18:L56:02 - POP3 Serwer started.
29,06, 2003 18:56:08 - Finger Server started
Meszsage size limit & ME
Winsock wersion: 0101
Hiogh wersion: $0Z0Z
Descrivtion: WinSeock 2.0
Bwstem status: Bunnine
Maximum sockets: 32767
Local host: waschhaer
I..oca_}. _suddress:es: 192, 168_9. l_52
FTP Server FTPDemo Lhlimit Startetim Systray
Axe HEXeditor Save dsabled
I H
e % TCPview  netstat
(Win32)

[Ferncte sdons =
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SNMPview Mini SNMP Datei gesteuert
Caesar Verschlusselun
g
Trap SNMP free DOS, + *.bat
Generator
ECIITI T 1o | SNMP free
R Fl S Trap
e B | e Tesrrgion Monitor
11007 FANRIO0T TIRTELINE. Wik b e e P coreriT
TR1BE  DUNENNT Loesd Toap'waiche 3 laked - hiiering cn UDP por 102
el S 4
L e—e | [CHT
| sMMPTrafficGrapher - Untitled _lojxl| STG SNMP Graph free View -> Settings
File Wiew Help
Target: 127.0.0.1 Update periad: 15 Graph Time: 0:003:21
164k B . : Curr:
0ok
123k} - 0.0k
.- g
B2kf - 02k
] 02k
41k, % R Maz“_:m
L bocioccao B T 51k
- 13:26 13:27 18:28
Ready 29-Jun-2003 15:25:35 2
ERTEIITI  SNM Pman 167 free IP Discovery
Ak Syboe Tacl e ager
A i@l @) w5
(=]
Syt Tnfio
= hE 25 patern Informataon
sesDserpbors  Headmas: #86 Famip 15 Model | Stepping 2ATAT
!:FIJD' JARTLTNTIT LA
metipine Dby TERAZTH
wisConisck !dﬂﬂb
ayahlame [wnsCHEAER
gulocaly, [demnoeon
> SNMPYiew 2.5 current values SNM Pview 2.5 free HTM L-Report
Program  Wiew Pgtiuns Skark  Stop Help
Gerét Betriebszpstern | Name uptime ifinoctets
N NetworkYiew - [test_god.nvd] NetWOI‘ k SN M P Web repOI'tS
7 File  Edit \l'\ Logs ‘Window Help V| ew Wal ker’
| mEd @& |2 | Bla+ -6 || |m] Portscanner

Description | Walue
— IP Address 127001
=1 | aC Address
127.0.0.1 NIC Manufacturer
ASCHBAER OINS Hame
nfind HT o tistal
— —— SpzDescr Hardware: #86 Family 15 M
Company Windows NT Workstation/]
SyzContact demo
SysLocation demao-ort
SesUpTime Odays Bh 10m. 48 =
SyzObjectlD 1361413111131
SyzMame wWiASCHBAER
Type “wiorkstation
LIEUN
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GetlF SNMP
Parametersl Interfacesl Addressesl Routing T able Wal ker’
Graphs +
I.iso.org.dod.intemet.mgmt.mib-2.tcp.tcpInSegs
|1.361.21610
- topCurEstab
03
% tepDutSegs
tepH etranzSegs
topConnT able
i toplnE s
o tepOutPsts
E udplnD atagrams
-~ udpNoPorts
tcp.tepInfegs.0 @ FELE
EISERYER.CR BERviewer ASN.1
g SEQUENCE, Length: 13 Decoder
OBJECT IDENTIFIER, Lengrh: 9,
i - NULL, Length: 0
|f_|--BlIT 3TRING, Length: 141
é----EIEIl—DlD: 00 30 81 59 02 51 81
”“-‘ necﬂller Hex2ASN1 ASN.1 Nur Hex.,
Decoder auch online
|
g[ggg: 0x7075626C6363 public
(v 28200280204256 CF AABI201 000201 003052001 83082001 4060428 060102010
20201050E0406080005105000
INTEE: 53472543
netlo Network DOS
Throughput
Benchmark
Programme (mit I nstallation)
Name Thema Version Lizenz Tips
/Datum
Enigma Enigma- Reimers
Verschl iisselung UniHH,
Studienarb.
1995
HEXeditor Hex,Oktal, Binar,
HW32 ASCII
Subnet Subnetze 3x CIDR;:
Péddess [ 192 . 168 . 10 . 1 &= Calculator S. auch altever
Address Infa SubnetsIHostsl CIDR I
W Allow 1 Subnet Bit T Uselnversed Mask
Subret Bitz  Mask Bits Subnet Mazk
R REER ) R
Max Subnets Max Hosts Per Subnet
[e Rl =]
Subnet Bit Map [h=natwark;z=subnet:h=host)
|1 10mRnnn.AnBRRRnR. RRRRAnne. s3sssshb
Tiny Firewall Magazin
Personal Paketlevel

Firewall
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T G mn S bt e i T i LANguard  SNMP Walker, 315 Scanning &
G| Sl (= W @ e gufiarne Portscanner, security
Feereag Win32 alertsare
i ‘:}. freeware.
ol sonies oo Reporting,
i B e i comparison
=g i Eo s chabed g ot T 1:.-::-E|I|:-u-|..: abapmrd . + limit 30
days
WinAxe Remote X.11 30 min xterm —display
(Win32) session &
limit
Terminal Remote Win32
Client
APDER PDF Password 2.12 Kosten-
Recovery Prof, pflichtig
Q1,03
0 Commnien : LAN Protocol +
I CommView
Filh Smrrn Viw Took Seiings Hiled Help
[P E BM-f- ME & rmramrameraes] (CV) Analyzer reconstruct
TIIF Sistebcy 8 Facets | Loggeg | fh Fater | ¢4 larme: | TCE
= Etharnet I (Wi [Froccol | MeC adckocscs session
Destinaton MAC:T: BAGE 0ol
Source MAC: 00: |1 PAT  BCETEC
Ethertype: ﬂxﬂaﬂ]-:- FALE  DOGNDC 24T 36 =
Dirsetion: Out .: ———
Time | Delta Tir| e
Frame size: 62 brfo=mozr =1 &a
Frame number: 270"
+ P ]
[T . 9 Tools
| Essential
| Fin o Bt Wew Saiirgs | Han
e T B Net Tools (Portscan,
o e traceroute,
P lowmdare | beof cedrine |1unof e e ping,
iz - ' 2a Netstat,
NAT
ProcessMonitor,
rawTCP, ..)
Smart
Whols
Packetboy
Etherboy
Webboy
Geoboy
PGP
Cryptool, Demonstrations-  1.3.03,  Freeware.
AEStool und Referenz- 06.03 TU
programm fur Darmstadt,
Kryptografie Deutsche
Bank, ..
PRTG Router Traffic Free+pro  Auchlocahost

Grapher
(Langzeitmonitor)
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Anwendungen Uber Interpreter

[ Name Thema I nter preter
RSA Demo Mathematica
Reader
Application J2ee, jsp, J2ee anleitung_laptop.htm
Server Tomcat,
Enydra
FSI Chat Chat 1 Server,  Socket, J2se
- n Clients RMI,
CORBA
NS, NAM Network ? http://www.isi.edu/nsnam/ns/ns-
Simulator build.html
Videos
| Thema URL Anmerkungen
Warriors of the Net www.war rior softhe.net/clips.html Ca. 13 Minuten,
121 MB, MPEG
Auch auf CD'!
Scholar s Programms
| Thema | URL | Anmerkungen
IBM Scholars http://www- login
Programm 3.ibm.com/software/info/university/memb ers/benefits.html
MSDNAA http://www.msdnaa.net Login?
http://www?2.rad.com/networks/netterms.htm
Skripte, Bucher, Redbooks
| Thema | URL Anmerkungen
Kurose-Ross Dozentenzugang, zeitlich begrenzt
TCP/IP Tutorial and IBM

Technical Overview

Cisco
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A3 Dateibaum und Mengengerist

Die Folgenden Grafiken sollen eine ersten Eindruck Uber den Dateibaum und das Mengen
gertst liefern. Nicht berlicksichtigt sind derzeit bereits vorhandene Videos und Manuals, die
zusétzlich ein Volumen von ca. 1 GByte beisteuern.

A3.1 Dateibaum (Auszug):

Die tiefe Schachtelung bei heruntergeladenen Applets wird automatisch vom Web
Crawler produziert.

+---andere

| \---turingMaschi ne
I

+---cga

| +---applets

\---exe

I

-

+---joint

+---appl ets

+---cs. brown

+- - - ETH_huf f man

| +---educeth

| \---classes__

I

(I

|

(.

[

| | | +- - -i ndex

| | | \ - --www. educet h. ch

| | | +---informatik

| | | | \---interaktiv

| | | | \ ---konpression
| | | | +---classesl
| | | | +---icons

| | | | \ - --konpressi onl-Dat ei en
| | | \---views

| \---exe

| +---exe

| | \---al bert_physik_interaktivl+2
| | +---ALBERT_1

| | \---ALBERT_2

| \---setup

I

+---Vs

+---applets

| +---bayl or. edu

| \---NIUNet TCP Visualizations-Dateien
+---buch_kurose_ross

| +---d_

\ ---Ei gene Dateien
\---_vs_7_00
\---70 inport becher
\ ---buch_kurose_ross

+---i ndex

\---wps. aw. com

\---wps
\---nedia
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\---objects
\---221
\---227091
\---applets

+---appl ets_kurose-ross_files
+---csma-ca
+---csnacd
+---dijkstra

+---dns
+---go-back-n
+--http
+---ip

+- - -essage
+- - -queui ng
| \---queuesim
\---transm ssion

I
I
I
I
I
I
I
I
I
| +---flow
I
I
I
I
I
I
I
I

\---linesim
+---eni gma_samm ung
+- - - bonbe
| \---hone

| \---tppjava
+---enigma_j _carlson
+---eni gma_noar

| \ ---docunentation
| \ - - - newPr oj ect
+---eni gma_schwager

|
|
I
I
I
I
I
|
|
+- -
|
I
I
I
I
+

\---lettercount
-jasper-1.3
+---htm
+---protoco
+---Protocol Sinulators-Dateien
+---simul ator
\ ---support
---javis-2.0
| +---ani mation
| +---doc
| +---fileio
| +---iface
| +---math
| +---resources
| \---uti
+---rad.com
| \ - - - w2
| \---tppjava
| \---rip
+---TUBS tele
+---appl ets
+---inmages
| +---common
| +---div
| +---iwan

I

I

I

I

| | \---netsim
| \---scenarios
+-

+-

\---netsim

--grafik
--hilfe
| +---bedi en
| | \---pics
| +---div
| | \---pics
| +---iwan
| | \---pics
I
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| \---pics
+---kapitel 1l

| | | \---pics
| +---Uni _Karl sruhe
| | | \---38bung zu Telematik fer Informationswirte im W5 2000-01-

Dat ei en

| | \ - --Uni _Minba

| +- - -dok

| +---exe

| | +---run

| | | +--- ASN1_BERvi ewer

| | | +---ASN1l_hex2asn. 1

| | | +---base64_1

| | | +---base64_2

| | | +---caesar _verschl ¢ ssel ung
| | | +- - - HEXedi t or _axe

| | | +---HTTP_denp

[ | +--M5

| | | +---netio_1.6

| | | +---server_FTP

| | | +---server _SMIP_ni

| | | +- - -snnp_nmanager

| | | +- - - SNMP_Net wor kVi ew

| | | +---SNWP_stg

| | | +---SNMP_t rapwat ch

| | | +---SNMP_t rap_gener at or

| | | +- - - SNMP_Vi ew

| | | +---Subnet Cal cul at or2

| | | \---TCPvi ew

| | +---setup

| | | +---firewall _tiny

| | | +- - - HEXedi t or _hw32

| | | +---LANsni ffer_CV

| | | +---Networ kTool s_Essenti a
| | | +- - - Password_Recovery_ PDF
| | | +---Pr,sentati on_Wn32_Term na
| | | +---Pr,sentation_X 11 W n32
| | | +---SNWP_geti f 22

| | | +- - - Subnet Cal ul at or 3_i nst al
| | | +---\Whols_snart

| | | \---X11_W naXe

I I +---snnp_f | oppy

| | | +---getif22

| | | +---netgear | SDN router_config
| | | +- - - Net wor kVi ew

| | | +- - -snnp_nanager

| | | +---snnp_vi ew

[ | | +---stg

| | | +---tcpvi ew

| | |  +---trapgen

| | | \---trapwatch

| | \ ---unkl ar

| | \---ns_nam

I

I

\---_offen

\---bl obs
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A3.2 Mengengerust

Der Katalog ist mit den gesammelten Assets verbunden, um einen hohen Grad von
Portabilitat zu gewabhrleisten.

Total; vs
| 158,3 MB 79,0 MB

Das Unterwerzeichnis ,VS* beherbergt folgende Dateitypen:

B
zip
ik
aqif

log
hikrnl
jar
pdf
Other

Distribution of file types in vs

10,5 MB |
| 9,4 ME |
| 3,5 MEB |

5,1 ME |
[2aME |
liome

8,4 MB |

A4 einige Tool- Empfehlungen

Broken Link Finder: Xenu's Link Sleuth, http://home.snafu.de/tilman/xenulink.html
Screen Capture: Snagit, www.techsmith.com

Screen Movie Capture: Camtasia, www.techsmith.com

WebCrawling/ Spider (incl. Java Applet retrieval): Teleport Pro,
http://www.tenmax.com

JDiskReport




