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B Einfiihrendes PFC-Beispiel

R

= new ;léschen alter Daten

= plot create Baelle :neues Grafikfenster

= pladd ball Iblue wallred  ;Geometrie Balle Wand

= pladd ax ;Achenkreuz im Ursprung = @
= plsetsize 0.30.6 0.2 1.0 ;Fenstergrofe 0.9x1.2 - @
= pl show ;Darstellung Grafikfenster .

. waII.id 1kn 1610 ks 1e10 fiic 0.0 node ©,0) (0.5,“0) .

= ball id=1rad=0.05 x=0.25 y=0.80 ;Wénde und Bélle

= ball id=2 rad=0.05 x=0.25 y=0.60 ;haben eigene id

= prop den=1000 kn=1e8 ks=3e7 ;Dichte u. Steifigkeit
= set grav 0-9.81 ;Gravitation in — Y-Richt.
= damp local 0.01 ;Démpfung bei Beriihrung
= cyc 300000 ;Anzahl Zeitschritte
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[l Variable definiert durch macro =

= titie 'Bordstein Rad rauh mitmacro

= macromy'0.5 ;Variable definiert mit Wert

= macro knkswall'kn=1e10 ks=1e10'

= setdisk 0.5 ;Scheiben mit Dicke i

= wallid=1kn=1e10 ks=1e10fric=0.5 node( 0, 0)(1.0, 0.00) e

= wall id=2 knkswall fric=my node (1.0,0.05) (12.00 0.05) b

= ballid=1rad=0.20 x=0.20 y=0.20

= histnstep 5 ball spinid=1 ;alle 5 Zeitschritte eine Ausgabe

= plotcreate Spin Lf
= plothist1 ;Time-History der Drehung

plotcreate Baelle

pl add ball Iblue wall red

pl setsize -0.30 14.0-0.20 0.60

pl show

prop dens=1000 kn=1e8ks=3€7 fric=my
setgrav 0-9.81

damp local 0.0001

initxv=5y pin=-25

cyc 12000
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[l Zeitschritt bei Béllen und Scheiben =
|
Bélle Disk
m p4Bmr plMrs
Jq 04mr? 05mr?
= set diskon ;eswird die Scheibendicke s=1 gesetzt

= Die kleinen Partikel bestimmen den Zeitschritt:

At=min [ (mk,)°5 , (Jgky) ©5  mit ky =12k,
= set dtmax=1e-5 ;eswird unabhdnging von Patikeln At gesetzt
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title "Stab gleitet ab"
new
wall id=1kn=1e10 ks=1e10 fric=0.0001 node (0,0) (0.6,0.01)

def baelle
I00p n (1,10)
y_n=0.05¢n*0.2 "
command

ballid nrad 0.10x 0.1 y=y n s
end_command o A
end_loop
end

baelle

pladd ball Iblue wall red pb green pfblack contblack

pl set size -0.30 0.60 -1.80 2.20

pl show

prop dens 1000 kn 2e5 ks 1e5

prop n_bond 1e6s_bond 1e5

prop pb_n 1e10 pb_s 1e9 pb_kn 2e10 pb_ks 1e10 pb_r 0.8
set grav0-9.81

prop fric 0.1

cyc 60000
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[l Einheiten fiir poperty

= n_bond N Normalbruchkra!

R

= s bond N Scherbruchkraft)

= kn N/m  Normalfedersteifigkeit

= ks N/m  Scherfedersteifigkeit

= pb_n N/m?  Normalbruchspannung (parallel bond

= pb_s N/m?  Scherbruchspannung ( ”
= pb_kn N/m®  Betung in Normalen-Richtung (,
= pb_ks N/m®  Betung in Scher-Richtung ( ,

= pb_r 0.8 Kontaktidche 80% des Partikalradius

—_— — — —=
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ball id=1, rad=0.05 &
x=0.40, y=0.80 , herz

) e o e o prop kn=1e8 , ks=3¢7
Linear contact law ,be| hertz nicht wirksam
E=LU,
AF, = k8t prop pois=0.3 ,shear=1e5

Hertz-Mindlin contact law

[ra———

;ohne hertz nicht wirksam

e
Jrppe—

Slip condition FE—— prop fric=ny
ESWE
Contact logic .
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[l Bindungen bis zum Bruch

contact bond prop n_bond=1e6 ;N
prop s_bond=1e5 ;N
{
= f prop kn 2e5 N/m
prop ks 1e5 ;N/m
parallel bond prop pb_n=1e10  ;N/m"2
<.¥ prop pb_s=1e9  ;NIm"2
prop pb_kn=2e10 ;N/m"3
prop pb_ks=1e10 ;N/m"3
prop pb_r=0.8 ;m
Bonding logic .
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Y
A

‘o A Auch bei
o 3-. I Normal- und/oder

N : Scherverbund ist
e 1+ reines rollen méglich

bei 3 Kérperkontakten

Y, [--\ Blockierung,
‘e N bei4 eventuell
. - 1 reines rollen maglich
LI Bdliing withaut ol af o cunbect bewd .
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Il Clumps, Bildung neuer Patrikelgeometrien ==

ball
ball
ball
clump
ball
ball
ball
clump

State of the system af equilibrinm (13 clumps)

®x 0y 2 rad 1
®x 2y 2 rad 1
x 4 v 2 rad 1
id=1 range y=1,3
®x 2y 5 rad 1
®x 4 ¥y 5 rad 1
x 6 ¥y 5 rad 1
id=2 range y=4,6
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. Viskoelastischer- und Reib-Kontakt =

@%g

Bal-Ball Ball-Wall Ball-Ball Ball-Wall

MNormal Direction Shear Direction
Figure 1.8 Viscons damping activated of a comtact with the lnear contoct
el
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[l Komplexe Kontakt- und Damfungsmodelle 2%

¢ &

Normal Direction

Figure 2.7  The Burger’s model in PFCD
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