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B Dynamisch belastetes System =

m —>dl,d1,dl

-
F_(t k1 11011 L
2()—> m, —)dz,dz,d2

SO Ik

VS >d3,d3,d3
‘m N, | Tr, -r Md | Tk, -k, Md] [ 0
m, dz - ntr, T, dz + _kl k1+k2 _kz dz - Fz(t)
I 0j|d,| | -, L ld] | -k, k, ||d,| |F.(1)
M dt) + R d(t) + K d{t) = f(t)

lineares, inhomogendes DGL-System 2. Ord. (ungefesselt) .
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Il Eigenwertproblem (EWP) p_—
I

Fesselung: d, =0 ungedampft:r; =0  homogen: F, =0

R B e
Ansatzz  d(t) = dsin(at)
d(t) = -« dsin(at)
(K- aJZM)a =0 (EWP)
nicht triviale -

Ldsung: det(\./..): C
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B Eigenfrequenzen und Eigenformen =

e
ydet(K —a’ M)

det§< C‘f C‘é

| | | oF

Bei &’ =« ist die Gesamtmatrix singulér.
Die Eigenformen d. (1. und 2. Schwingungsform)
sind nur bis auf einen frei wahlbaren Faktor bestimmbar

(ﬁ_afﬂ)i =0
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B 1.und 2. Eigenform (Eigenvektoren EV) ==
I

Vorgabe: Gii=1 beil.EV af 1,
Gk m T e /
-k K tk, m, aZ,l 0 ~ —)
~ daa
K1+ (K, +k, = afmy)d2, = 0 / /
Vorgabe: d,, =1 bei2. EV Cdzz 1
[ N P
- +K A22
Kk +k, m, )| d2z] [0 & ‘
doz = k1 dz,z\ \
| (k1+k2_w§mz)

S S S S S / .
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Il Modalansatz fiir groRen Systemen p_—

inhomogenes DGL-System mit n Freiheitsgraden (gedampft):

Md(t) +Rd(t) + Kd(t) = f(t)

Ansatz: d(t) = ﬂl a,(t) +ﬂ L a,(t)+.... am a_(t)
_l | | |__al(t)_ m << n dt _ .

q0=ld, d, . 4,|%0|c0ny =22
o e d(t) =dPa(t)

O'MPA() + P RPA®M) +PK Pa(t) =P (1)

' '
mgen,l kgen,l en,
r‘ngen,z kgen,z en, 2
Moz Ko g .
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