Signalisierung und Zeichengabesysteme

Einfiihrung

Um Nachrichten zwischen Teilnehmern austauschen zu konnen, muf3 zwischen
deren Endeinrichtungen zuvor eine Verbindung aufgebaut werden, egal, ob uber
diese anschlielRend Sprach-, Text- oder Bild-Nachrichten Ubertragen werden.

Zum Auf- und Abbau der Verbindung ben6tigt man eine Signalisierung, d.h.
definierte Zeichen zur Steuerung der Vermittlungstechnik, die sogenannten
, Schaltkennzeichen®.

Die ,, Schaltkennzeichen® sind die Sprache eines Vermittlungssystems.

Die Gesamtheit aller Zeichen mit ihren physikalischen Eigenschaften sowie
ihren zeitlichen und funktionalen Beziehungen zueinander ist unter dem Begriff
»Signalisierungsverfahren* oder auch ,Zeichengabesystem“ zusammengefalt.

Die Schaltkennzeichen werden unterschieden in ,Vorwartszeichen” (hier erfolgt
die Signalisierung in Richtung des Verbindungsaufbaus A -> B) und in
, Ruckwartszeichen® (Signalisierung entgegen dieser Richtung, also von A <- B).

Des weiteren ist zu unterscheiden zwischen

» der Zeichengabe auf der TAL zwischen den Endeinrichtungen und dem Netz
» der Zeichengabe zwischen den VSt'n eines nationalen Netzes
e der Zeichengabe zwischen internationalen Netzen
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Signalisierung fur den Verbindungsaufbau
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Signalisierung fur den Verbindungsabbau
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Grundsatze der Signalisierung

Die Signalisierung auf der TAL zwischen analogen Fernsprechapparaten (FeAp)
und der VSt ist nahezu weltweit identisch.

Anders verhalt es sich mit den Signalisierungen zwischen den VSt‘n: diese
vermittlungstechnischen Zeichen sind ein integraler Teil der im Netz
eingesetzten Vermittlungssysteme. Des weiteren besteht eine Abhangigkeit zu
den Ubertragungssystemen zwischen den VSt‘n wie folgt:

Am Anfang und Ende eines Ubertragungssystems mussen die vermittlungs-
technischen Schaltkennzeichen an die Bedingungen des benutzten Ubertra-
gungsverfahrens angepaft werden. Vor und hinter dem Ubertragungssystem
- also an den Schnittstellen zur VSt - missen die Steuerzeichen dem im Netz
benutzten Zeichengabesystem entsprechen, damit die Vermittlungstechnik
(VT) die Signalisierung erkennt und die Verbindung richtig bearbeiten kann.

Diese Aufgabe erledigen z.B. in den PCM-30-Systemen, die zwischen analogen
Vermittlungssystemen arbeiten, die , Kennzeichenumsetzer” (KZU).

Solange ein Signalisierungsverfahren nur innerhalb eines nationalen Netzes
eingesetzt wird, konnen seine Schaltkennzeichen beliebig definiert werden.
Spatestens bei Auslandsverbindungen bedarf es jedoch einer internationalen
Spezifikation, damit die nationalen Netze zusammenarbeiten kdnnen.

TFH/TIT4 Dipl.-Ing. Jirgen Schroter
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Gliederunqg der Signalisierung
in Zeichengabesysteme

Zeichengabe I

Das nebenstehende Bild zeigt, o o Sprachienal
wie aus Sicht der Ubertragungs-

systeme die verschiedenen | |
Zeichengabesysteme gegliedert nict glelchzelty mﬂigﬂgﬁim I o
werden konnen. il system vSt'n

Im Rahmen dieser Vorlesung

wird bewuf3t darauf verzichtet, in-band I out-band I

alle diese verschiedenen

Verfahren zu erlautern, da sie
z.T. auch nicht mehr im Einsatz sind (wie z.B. die frGheren analogen , Trager-
frequenzsysteme*).

Stattdessen wird nachfolgend naher eingegangen auf

» die Signalisierung auf der TAL,

» das fruhere nationale , Impulskennzeichenverfahren 50" (IKZ50),

 die vom CCITT (heute ITU-T) standardisierten Signalisierungen (im Uberblick),

 um schlie’lich das moderne, in heutigen DIV eingesetzte internationale
,Zeichengabesystem Nr. 7* (ZGS Nr. 7) naher zu betrachten.

TFH/TIT4 Dipl.-Ing. Jirgen Schroter
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Signalisierung auf der TAL

Um einen Verbindungsauf- und abbau zu initiieren, mufd der Teilnehmer seine
Winsche dem Vermittlungssystem mitteilen - dazu dient die Signalisierung auf
der TAL. Das einfachste Signalisierungsverfahren auf der TAL ist das flr
analoge Teilnehmer. Es umfaldt im wesentlichen:

Bei den Vorwartszeichen:

* Aushangen: signalisiert beim A-TIn den Wunsch, eine Verbindung aufzu-
bauen, bzw. beim B-TIn ,Melden“ nach der Rufanschaltung.
Aushangen schliel3t eine Gleichstrom-Schleife zur VSt .

 Wahl: bei den Wahlziffern ist zu unterscheiden zwischen

a) Nummernschalterwahl: Die Gleichstrom-Schleife zur VSt wird
je Ziffer n Mal im Rhythmus 60ms/40ms ged6ffnet/geschlossen.

b) Mehrfrequenzverfahren (MFV-Wahl): s.u.
* Einhadngen: oOffnet die Gleichstrom-Schleife zur VSt fir > 120 ms.

Bei den Rickwartszeichen:

e HOrtOne: signalisieren dem A-TIn , Wahlbereitschaft* (W&ahlton), , Teilneh-
merbesetzt“ bzw. ,Mangel an Netz-Ressourcen® (Besetzttone).

» Gebuhrenzahlung: 16-kHz-Impulse steuern den Zahler im Telefon des A-TIn.

TFH/TIT4 Dipl.-Ing. Jirgen Schroter
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Grundschaltung des analogen Telefons
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M = Mikrofon F = Fernhorer NRS = Nummernschalter

nsi = Impulskontakt des NRS, unterbricht Schleife (60/40 ms) entsprechend Ziffer (vermehrt um 2 Impulse !)
nsr = unterdrickt die zwei zusatzlichen Unterbrechungen des nsi-Kontakts (Garantie ,, Zwischenwahlzeit*)
nsa = schliel3t fur die Dauer der NRS-Betatigung M und F kurz (geringe Wahlgerausche!)

GGs = Gehdrschutz-Gleichrichter gegen laute Schaltgerausche (, Knacken*)

U = Gabellibertrager (fur Richtungstrennung zusammen mit Leitungsnachbildung R2 + C2)
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Erzeugung der Wahlinformation bei der Tastwahl (MFV-Wahl)

697 Hz

770 Hz
852 Hz
941 Hz

1336 Hz

1209 Hz
|

|

|

1633 Hz
1477 Hz

2

S

8

(= N I = » B I P

0

A
B
C
D

Beil der Tastwahl werden die Wahl-
informationen als eine Kombination
aus zwei Frequenzen, die gleich-
zeichtig Ubertragen werden, gebildet.

Um alle Ziffern darstellen zu kénnen,
steht eine Matrix aus vier mal viel
Frequenzen zur Verfugung. Jede
Ziffer wird aus der Kombination von
je einer Spalten- und Zeilen-
Frequenz gebildet.

Von den 16 Frequenzkombinationen werden zehn fur die Wahlziffern 1, 2,3 .. 0
verwendet. Die Ubrigen 6 Kombinationen (*, #, A, B, C, D) kbnnen zum Aufruf
spezieller Leistungsmerkmale benutzt werden (z.B. Fernabfrage des eigenen
Anrufbeantworters).

Dieses Wahlverfahren wird ,, Mehrfrequenzverfahren® (MFV) genannt, es ist in
CEPT- und ITU-T-Empfehlungen festgelegt und weltweit identisch.

TFH/TT4
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Das D-Kanal-Protokoll

Wie man auf den vorangegangenen Seiten sehen konnte, sind die Signali-
sierungs-Mdglichkeiten analoger Fernsprech-Endgerate begrenzt.

Um die Fllle der Leistungsmerkmale moderner Digitalvermittlungssysteme DIV
ausnutzen zu kénnen, bedarf es daher eines ISDN-Anschlusses.

ISDN-Anschliisse betreiben die TAL digital! Damit werden mehrere Kanale auf
einer TAL mdglich (vergleichbar der PCM-Multiplextechnik).

Man unterscheidet:
» zwischen den B-Kanalen, das sind Nutzkanale fur Sprache und Daten,
 und dem D-Kanal fur die Signalisierung.

Die umfangreichen Signalisierungs-Moglichkeiten im ISDN-D-Kanal werden im
Hauptkapitel 4 , Das Integrated Services Digital Network” behandelt.

Nachfolgend wird auf die Signalisierung zwischen den Vermittlungsstellen
eingegangen.

TFH/TIT4 Dipl.-Ing. Jirgen Schroter
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Das Signalisierungsverfahren IKZ50 (1 von 2)

Das , Impulskennzeichenverfahren 50 (IKZ50) - auch , Schaltkennzeichen 50
genannt - wurde 1950 von der DBP fir den Orts- und Fernverkehr eingefihrt.
IKZ50 war bis in die spaten 80er Jahre das Standard-Zeichengabesystem im
Fernsprechnetz der DBP.

IKZ50 wurde in der FTZ-Richtlinie 1 R 3 spezifiziert; die Schnittstellen zu
modernen PCM-Techniken sind in der FTZ-Richtlinie 1 TR 30 festgelegt.

Die Zeichengabesysteme vor der Einfihrung von IKZ50 waren zunéachst
Zustandszeichen fir die Handvermittlung, spater fur halbautomatischen
Vermittlungsbetrieb. Um den vollautomatischen Selbstwahl-Fernverkehr
einfihren zu kdnnen, bedurfte es einer deutlich erweiterten Signalisierung.

Die Schaltkennzeichen des IKZ50 steuern die Schaltorgane (Relais) der
Wahler und sind deshalb auf die friiheren direktgesteuerten HDW*- und
EMD?2-Wahler zugeschnitten.

Das gemeinsam von der DBP und der deutschen Fernmelde-Industrie spezifi-
zierte IKZ50 ist ein nationales Signalisierungsverfahren, d.h. es wurde nur in
Deutschland und den Landern eingesetzt, in die die deutsche Industrie ihre
analogen Orts- und Fern-Vermittlungssysteme exportiert hat.

1 Hebdrehwahler mit zwei Laufrichtungen 2 Edelmetall-Motor-Drehwahler mit einer Laufrichtung

TFH/TIT4 Dipl.-Ing. Jirgen Schroter
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Das Signalisierungsverfahren IKZ50 (2 von 2)

Im IKZ50 sind folgende , Vorwartszeichen* und ,RUckwartszeichen® definiert,
die hier beschrieben werden, wie sie im Ortsnetz ausgetauscht werden:

Vorwartszeichen:

» Aufprifen und Belegen auf nachfolgende Wahlstufe mit Minus an c-Ader
» Wahlziffern als Erde an a-Ader (im Takt des nsi-Kontaktes des NRS)
* Auslosen durch Auftrennen der c-Ader (Heimlauf der folgenden Wahlstufen)

Ruckwartszeichen:

« Wahlende als Erde an b-Ader (frither nur im Fernverkehr mit FKZ 1, ab EWSO immer)
e Beginnzeichen als Minus an b- und Erde an a-Ader (Zahlbeginn),

alternativ (Teilnehmer-)Besetzt als Erde an b-Ader
« Zahlimpulse als Minus an b-Ader (vor Einfiihrung der OZZ2 nur im Fernverkehr)

(wenn der FeAp des A-TIn einen Gebluhrenzéahler hat, werden zuséatzlich die einzelnen
Gebuhrenimpulse als 16-kHz-Impulse auf der TAL zum FeAp gesendet)

* Flackerschlul3zeichen als Erdimpulse an a-Ader bei Einhangen B- vor A-Tin.

TFH/TT4

PCM-Systeme in analoger Vermittlungs-Umgebung haben diese Schaltkenn-
zeichen in codierter Form im Signalisierungskanal 16 tbertragen.

1 Fernkennzeichen 2 Ortszeitzahlung
Dipl.-Ing. Jirgen Schroter
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Schaltkennzeichen im Fernverkehr

Der hauptsachliche Unterschied zwischen den Schaltkennzeichen im Orts- und
Fernverkehr besteht darin, dal3 im Fernverkehr keine Dauerkennzeichen
(Gleichstromzeichen) moglich sind, weil die Sprechadern nicht galvanisch
durchgeschaltet, sondern mit Ubertragern abgeriegelt sind. Uber die Ubertrager
kann man Schaltkennzeichen nur als Wechselstromimpulse tbertragen.

Somit mufdte an die Stelle der Gleichstromzeichengabe eine Zeichengabe mit
technischen oder tonfrequenten Wechselstromen treten, d.h.

 mit Frequenzen unterhalb des Sprachbandes (25, 50, 100 und 150 Hz), die
sich leicht aus der Netzfrequenz erzeugen lassen,

 mit Frequenzen innerhalb des Sprachbandes, wie z.B. die Ein- oder
Zweifrequenz-Tonwahl 600/750 Hz,

* einer Frequenz oberhalb des Sprachbandes bei TF-Systemen
(Kanalwahl mit 3825 Hz),

 mit Mehrfrequenzcode-Wahl (MFC), z.B. ,2-aus-5-“ oder ,2-aus-6-Codes*
mit den Frequenzen 700, 900, 1100, 1300, 1500, 1700 Hz, sowie 1380, 1500,
1620, 1740, 1860, 1980 Hz, sowie 540, 660, 900, 1020, 1140 Hz.

TFH/TIT4 Dipl.-Ing. Jirgen Schroter
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Signalisierungsverfahren des CCITT / ITU-T

Anfang der 30er Jahre begann CCITT (heute ITU-T) mit der Normung inter-
national gultiger Signalisierungsverfahren. Auch wenn die alteren unter ihnen
heute nicht mehr eingesetzt werden, hier ein kompletter Uberblick:

CCITT Nr. 1. ab 1934, Einfrequenzverfahren fir den handvermittelten,
internationalen Verkehr.

CCITT Nr. 2: ab 1938, Zweifrequenzverfahren fur den halbautomatischen,
internationalen Verkehr.

CCITT Nr. 3: ab 1949, Einfrequenzverfahren fir den automatischen, inter-
nationalen Verkehr.

CCITT Nr. 4: ab 1953, Mehrfrequenzverfahren fur den automatischen, inter-
nationalen Verkehr.

CCITT Nr. 5: ab 1964, 2-aus-6-Mehrfrequenzverfahren mit Quittungsbetrieb
fur den internationalen Verkehr.

CCITT R2: ab 1968, 2-aus-6-Mehrfrequenzverfahren mit Quittungsbetrieb,
weltweit eingefuhrt, jedoch nicht in Nordamerika (dort Nr. 5/6/7).

CCITT Nr. 6: ab 1970, Signalisierung tber separaten Kanal mit 2.400 bit/s,
fur analoge Netze.

CCITT Nr. 7: ab 1980, Signalisierung tber separaten Kanal mit 64 kbit/s (ZZK),
fur digitale Netze.

TFH/TIT4 Dipl.-Ing. Jirgen Schroter



Signalisierung und Zeichengabesysteme

Signalisierung auf der TAL und uUber ZZK zwischen den VSt'n

ISDN-BA
B-Kanal
B-Kanal 64 kbit/s
64 kbit/s
D-Kanal
16 kbit/s
ZZK
64 kbit/s

ISDN-BA = |ISDN-BasisanschiuB

DIVO = Digitale Ortsvermittiungsstelle

B-Kanal
64 kbit/s

ZZK
64 kbit/s

TAL = TeilnehmeranschluBleitung

DIVF = Digitale Fernvermittiungsstelle

ISDN-BA

B-Kanal
64 kbit/s

D-Kanal
16 kbit/s

B-Kanal = 64-kbit/s-Nutzkanal im ISDN  D-Kanal = 16-kbit-Signalisierungskanal des ISDN-BA
2ZK = Zentraler Zeichengabekanal nach 2GS Nr. 7

2GS Nr, 7 = Zeichengabesystem nach dem ITU-T-Signalsierungsverfahren Nr. 7

J Schribar /10 10.2002

TFH/TT4

Dipl.-Ing. Jirgen Schroter



Signalisierung und Zeichengabesysteme

Das ITU-T-ZGS Nr. 7 im
Schichtenmodell (1von 3)

Zum Zeitpunkt der Grundlagen-
Entwicklung des ZGS Nr. 7 im
CCITT (heute ITU-T) hatte die
internationale Diskussion um
das ISO-7-Schichtenmodell fir
OSl erst begonnen. Das erklart,
warum die Architektur des

ZGS Nr. 7 nicht ideal dem OSI
angepaldt ist. Dennoch ist ein
Vergleich (siehe Bild) moglich.

ISDN-Zeichengabe

- Ansteuerung der Vermittiungsprozesse
= Nachrichtenbehandlung
- Kennung des

Anwenderteils
End-to-End-Transport
- Auf- und Abbau von
End-to-End-Verbindungen

Zeichengabestrecke
- gesicherte Zeicheniibermittiung
= Rahmensynchronisation

ISDN -Anwenderteil
{Schicht 4/5)

Transportfunktionsteil
(Schicht 4)

Nachrichtentransferteil
(Schicht 3)

MNachrichtentransferteil
(Schicht 2)

MNachrichtentransferteil
{Schicht 1)

Schicht 1 des Nachrichtentransferteils (MTP):

Die Schicht 1 des Nachrichtentransferteils (engl. Message Transfer Part MTP) legt die
elektrischen und funktionalen Eigenschaften des Zentralen Zeichengabekanals (ZZK)
fest. Verwendet werden normalerweise 64-kbit/s-Kanéle, die auch Gber das Koppelnetz
des digitalen Vermittlungssystems (DIV) vermittelt werden.

Ublicherweise werden die ZZK in eigenen PCM-30-Biindeln gefihrt, d.h. sie werden
nicht nur logisch, sondern auch physikalisch getrennt von den Nutzkanalen gefihrt.

TFH/TT4 Dipl.-Ing. Jirgen Schroter
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Das ITU-T-ZGS Nr. 7 im
Schichtenmodell (2von 3)

Schicht 2 des Nachrichten-
transferteils (MTP):

Die Schicht 2 des MTP sorgt fur
die gesicherte Ubermittlung der
Nachrichten der hdheren
Schichten. Die Sicherung erfolgt
abschnittsweise. Durch das
Protokoll wird sichergestellt,
dal’ die Nachrichten vollstandig,
in der richtigen Reihenfolge und
unverfalscht dbermittelt werden
(vergl. HDLC).

ISDN-Zeichengabe

- Ansteuerung der Vermittiungsprozesse
= Nachrichtenbehandlung
- Kennung des

Anwenderteils
End-to-End-Transport

= Auf- und Abbau von
End-to-End-Verbindungen

Zeichengabestrecke
- gesicherte Zeicheniibermittiung
= Rahmensynchronisation

ISDN -Anwenderteil
{Schicht 4/5)

Transportfunktionsteil
(Schicht 4)

Nachrichtentransferteil
(Schicht 3)

MNachrichtentransferteil
(Schicht 2)

MNachrichtentransferteil
{Schicht 1)

Schicht 3 des Nachrichtentransferteils (MTP):

Die Aufgabe der Schicht 3 des MTP besteht in der Vermittlung der Signalisierung und
der Steuerung des Zeichengabenetzes. Dies schlieldt die Leitweglenkung der
Signalisierungsinformationen sowie die Ersatzschaltung bei Ausfall einzelner
Signalisierungswege ein. Die Schicht 3 Uibergibt die Signalisierungsnachricht dem
adressierten Anwenderteil (z.B. ISUP), oder leitet sie an die VSt weiter, fur die die
Nachricht bestimmt ist. Zu diesem Zweck erhalten die Schicht-3-Nachrichten die
Adressen der Ursprungs- und Ziel-VSt'n.

TFH/TT4
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Das ITU-T-ZGS Nr. 7 im
Schichtenmodell (3von 3)

Der Transportfunktionsteil (TF),
Schicht 4:

Mit Hilfe des Transportfunktions-
teils werden End-to-End-Zeichen-
gabebeziehungen zwischen den
VSt‘n aufgebaut, unterhalten und
abgebaut. Diese Zeichengabe-
verbindungen werden zwischen
den Endpunkten der Nutzkanal-
verbindungen (den DIVO des

A- und B-TIn) bendétigt, um ISDN-

ISDN-Zeichengabe

- Ansteuerung der Vermittiungsprozesse
= Nachrichtenbehandlung
- Kennung des

Anwenderteils
End-to-End-Transport
- Auf- und Abbau von
End-to-End-Verbindungen

Zeichengabestrecke
- gesicherte Zeicheniibermittiung
= Rahmensynchronisation

ISDN -Anwenderteil
{Schicht 4/5)

Transportfunktionsteil
(Schicht 4)

Nachrichtentransferteil
(Schicht 3)

MNachrichtentransferteil
(Schicht 2)

MNachrichtentransferteil
{Schicht 1)

I Sebwoler -1 10,2002

Leistungsmerkmale zu steuern. Die End-to-End-Zeichengabeverbindungen existieren
wahrend der Nutzkanal-Verbindung oder bis ein aufgerufenes Leistungsmerkmal

abschlielfend bearbeitet wurde.

Der ISDN-Anwenderteil (ISDN User Part ISUP), Schicht 4 (5):

Der ISUP steuert sowohl die abschnittsweise Signalisierung zur Zielerreichung, als
auch die End-to-End-Zeichengabebeziehung zwischen der Ursprungs- und Ziel-VSt.
Mit Hilfe der abschnittsweisen Signalisierung wird der Weg fur die Nutzkanal- und die

Zeichengabeverbindung gesucht und - mit entsprechenden Befehlen (s.u.) - aufgebaut.

Der ISUP arbeitet auch fir analoge Teilnehmer (friiher Telephone User Part TUP).

TFH/TT4
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Die Nachrichten des ISUP

Die Nachrichten des ISUP mit ihren zugehotrigen Parametern bilden in ihrem
Ablauf die Signalisierung zwischen den ISDN-VSt‘n (DIVO, DIVF). Die Nachrich-
ten werden dort der Steuerung Ubergeben. Als Folge dieser Nachrichten
werden z.B. die Wege der Nutzverbindungen aufgebaut und durchgeschaltet.

Die Signalisierungsnachrichten des ISUP
haben den im Bild gezeigten Aufbau:

Routing Label
Message Type

Routing Label:

Diese Informationen dienen der Lenkung der
Nachrichten. In diesem Feld sind Informa- Message Length
tionen zur Adressierung von Signalisierungs-
iInstanzen der beteiligten VSt‘n enthalten.
Diese Informationen sind fir alle Signalisie-
rungsnachrichten einer Verbindung gleich.

Message Content
Der Routing Label wird von der Schicht 3 und
Schicht 4 ausgewertet, in ihm ist die Adresse
der Ursprungs- und Ziel-VSt enthalten.

Message Type:
Das Feld ist ein Oktett lang und definiert den Typ der ISUP- Nachricht (s.u.).

TFH/TIT4 Dipl.-Ing. Jirgen Schroter
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Beschreibung der wichtigsten ISUP-Nachrichten

Initial Address Message (IAM):

Mit der IAM-Nachricht wird die Signalisierungs-Transaktion im ZGS Nr. 7 begonnen.
Die Nachricht enthalt die B-TIn-RNR (vollstandig oder mindestens den Teil, der far
die Verkehrslenkung in Richtung des gewiinschten Zieles erforderlich ist).

Subsequent Address Message (SAM):

Die SAM-Nachricht tbertragt die weiteren Wahlziffern, die in der IAM noch nicht
enthalten waren; es kdnnen eine oder mehrere Wahlziffern enthalten sein.

Address Complete Message (ACM):

Diese Nachricht wird von der Ziel-VSt gesendet, wenn ausreichend Wahlziffern
verfigbar sind, um die Verkehrslenkung zum B-TIn vollstandig durchzuftihren.

Answer Message (ANS):

Diese Nachricht kennzeichnet die Annahme der Verbindung durch den B-Tln
(Melden), daraufhin wird mit der GebUhrenzahlung beim A-TIn begonnen.

Release Message (REL):

Diese Nachricht leitet das Auslosen der Verbindung (vom A- oder B-TIn) ein.
Released Message (RLSD):

Wird in der gleichen Richtung wie REL gesendet und kennzeichnet die Ausldésung.
Release Complete Message (RLC):

Diese Nachricht quittiert den Empfang von RLSD und bestatigt das Auslésen des
Nutzkanals. Mit dieser Nachricht endet die Gebuhrenpflicht.

TFH/TIT4 Dipl.-Ing. Jirgen Schroter
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ISUP-Nachrichten fir den Verbindungsaufbau
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Ruhe-Zustand

Aushangen >
< Wahlton an
1. Wahlziffer IAM: Verbindungsaufbauwunsch + 1. Eﬂer}
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2. Wahiziffer > SAM: 2. Ziffer >
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ISUP-Nachrichten fur den Verbindungsabbau

e

&

Gesprachs-Zustand

>

Besetzton an

REL: Einhﬁngen des B-Tin

Einhangen

< <€ <
RLSD: Nutzkanal (B-Kanal) ausgelost
RLC: Quittung auf RLSD -
Einhdngen, RLSD: Einhidngen A-Tin, B-Kanal ausgelﬁsth
Besetzton ab, RLC: Quittung auf RLSD
Gebiihrenticket
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